SYLABY Z LEKARSKEJ CHEMIE
(VSEOB. LEK.)

Latinské a medzinarodné nazvoslovie anorganickych zli¢enin. Vznik vazieb a ich vlastnosti. Molekulové
orbitaly. Klasifikdcia chemickych reakcii. Chemicka termodynamika, termodynamické pojmy, reakéné teplo,
vnatorna energia, entalpia, Hessov zakon, entropia, volna energia, smer chemickych reakcii. Reakéna kinetika,
zavislost' rychlosti reakcie od koncentracie, teploty a katalyzatora. Molekulovost a poriadok reakcie. Chemicka
rovnovaha, Guldberg-Waageov zakon, rovnovazna konsStanta, princip pohyblivej rovnovahy.

Charakteristika a druhy disperznych sustav, vlastnosti disperznych sastav (difizia a osméza). Vyjadrovanie
zloZenia roztokov. Biologicky vyznam vody. Charakteristika elektrolytov, elektrolyticka disociacia, idnova sila,
aktivita, sucin rozpustnosti. Tedria kyselin a zadsad. Autoprotolyza vody a pH, slabé kyseliny a zasady, hydrolyza
soli, timivé roztoky. Koloidné sustavy, Struktdra a vlastnosti koloidov, stabilizacia koloidov.

Rovnovahy na rozhrani féz, adsorpcia, adsorpéné izotermy, chromatografia, membranové javy
(Donnanova rovnovaha). Oxidacno-redukcné deje, elektrody a galvanické ¢lanky, elektrédovy potencial, hybna sila
oxidaéno-redukénych reakcii. Biochemické aspekty oxida¢no-redukénych dejov.

Biologické a toxikologické vlastnosti prvkov hlavnych a vedlajSich skupin a ich zli¢enin. Tvorba
komplexov a chelatov. Choroby spojené s nedostatkom alebo nadbytkom kovov. Kyslikové radikaly. Detoxikacia
s chelataénymi latkami.

Uhlovodiky - ich Struktira a nazvoslovie, tvorba radikalov, izoméria a jej druhy, Specifické reakcie
nasytenych, nenasytenych a aromatickych uhlovodikov; halogénderivaty uhlfovodikov, ich biologicky a medicinsky
vyznam; hydroxyderivaty uhlovodikov, Specifické reakcie alkoholov a fenolov, biologicky a medicinsky délezité
alkoholy, fenoly a chinény, estery s organickymi a anorganickymi kyselinami; étery, oxozli¢eniny - rozdelenie a
nazvoslovie, charakteristické vlastnosti aldehydov a ketdnov, charakteristické reakcie aldehydov a keténov,
biologicky a medicinsky vyznamné aldehydy a ketény.

Karboxylové kyseliny, ich nazvoslovie, vlastnosti a Struktdra, Specifické reakcie, biologicky vyznamné
karboxylové kyseliny; hydroxyderivaty karboxylovych kyselin, ich medicinsky a biologicky dblezité homology;
halogénkarboxylové kyseliny; oxokyseliny, biochemicky vyznamné oxokyseliny; aminokyseliny - chemické
vlastnosti a charakteristické reakcie, biochemicky vyznam; aromatické karboxykyseliny; substitu¢né derivaty
kyseliny benzoovej; substitu¢né derivaty karboxylovych kyselin; funk&né derivaty karboxylovych kyselin.

Organické zla€eniny siry: tioly, sulfidy, sulfoxidy, sulfénové kyseliny a ich bioch. vyznamné derivaty;
kyseliny sulfanilova, jej derivaty; disulfidy; organické zlGa€eniny dusika: aminy, ich ndzvoslovie, delenie a biologicky
vyznamné derivaty. Organické derivaty fosforu: organofosfaty, Struktlra, medicinsky a toxikologicky vyznam;
organické derivaty arzénu. NitrozlG€eniny. Zla€eniny so skupinou -C=N, =C=N- a -N=C=. Organické derivaty
kyseliny uhli¢itej: kys. karbamova, mocovina, guanidin, kreatin, kreatinin. Ureidy, kys. barbiturova a jej derivaty,
vztahy medzi Struktirou barbiturdtov a biologickym G€inkom. Makromolekulové latky vyrabané polymeraciou a
polykondenzaciou pouzivané v medicine.

Heterocyklické zlu¢eniny: Struktdra a vlastnosti; Struktara furdnu, pyrolu a tiofénu; reakcie patclankovych
heterocyklickych zli¢enin. Patclankové heterocyklické zluceniny s 2 heteroatomami: derivaty pyrazolu, imidazolu a
tiazolu. Sestélankové heterocykly s jednym heteroatdmom (pyran a jeho derivaty, pyridin a jeho derivéty).
Sestélankové heterocykly s 2 heteroatbmami (pyrimidin, pyridazin, pyrazin a ich derivaty). Heterocyklické
zlu¢eniny s kondenzovanymi heterocyklami (derivaty purinu, pteridinu, aloxazinu a izoaloxazinu). Biochemicky a
medicinsky dblezité derivaty heterocyklickych zla¢enin.

Sacharidy, Struktdra a biologickd funkcia. Delenie sacharidov. Zakladny homologicky rad sacharidov.
Opticka izoméria: enantioméry, anoméry a epiméry. Struktirne vzorce sacharidov. Mutarotacia. Reakcie
sacharidov: oxidacia, redukcia, dehydratacia, esterifikacia a vznik glykozidov. Oligosacharidy: délezité disacharidy.
Polysacharidy: homopolysacharidy (Skrob, glykogén, celuléza, dextran, inulin), hetero-polysacharidy
(proteoglykany, glykoproteiny) - zékladna Struktira a vyznam. Mukopolysacharidy, Struktira, biologicky vyznam.
Proteoglykany ako modulatory rastovych faktorov. Glykoproteiny - Struktira, funkcia.

Struktura a biologickéa funkcia lipidov, jednoduché a zloZené lipidy, acylglyceroly, délezité mastné kyseliny
ako sucasti lipidov. Esencialne mastné kyseliny. Fosfolipidy, ich Struktdra a vyznam. Sfingolipidy, glykolipidy a
lipoproteiny. Izoprenoidy a terpény. Steroidy, Struktdra, delenie a vyznam. Steroidné hormény, delenie a vyznam.
Eikosanoidy (prostaglandiny, prostacykli-ny). Lipidy ako sucast biol. membran, ich participacia pri prenose
signalov.

Aminokyseliny a peptidy: vyskyt aminokyselin a ich zadkladné vlastnosti, Struktira a rozdelenie AK,
charakteristika jednotlivych aminokyselin, titratna krivka aminokyselin, IEB, atypické aminokyseliny
(neStandardné), chovanie aminokyselin v roztoku a v el. poli, esencialne aminokyseliny, charakteristické analytické
reakcie aminokyselin, vznik peptidovej vazby a jej zvlaStnosti, charakteristika peptidov, najznamejSie peptidy s biol.
ucinkom, poradie aminokyselin v peptidoch a jeho vztah k biol. u¢inkom, nazvoslovie kratSich peptidov. Metody
vyskumu aminokyselin a peptidov.



Bielkoviny (proteiny): charakteristické vlastnosti, primarna Struktira - spdsob jej stanovenia,
aminokyselinové zlozZenie bielkovin a metédy stanovenia, sekundarna Struktlra bielkovin, terciarna a kvartérna
Struktdra bielkovin, sily zaistujice konformaciu, supramolekulové Struktiry, relat. molekulova hmotnost bielkovin,
chovanie molekul bielkovin v roztoku, rozpustnost' bielkovin, metddy izolacie a frakcionacie bielkovin, denaturacia
bielkovin, jednoduché bielkoviny, zloZzené bielkoviny, vztah medzi Struktarou bielkovin a ich biol. G¢inkom
(myoglobin a hemoglobin). Bielkoviny krvnej plazmy a ich diagnosticky vyznam.

Struktdra purinovych a pyrimidinovych béaz. Sacharidové zlozky nukleovych kyselin. Typy vézieb v
nukleotidoch. Vznik a Struktdra nukleozidov a nukleotidov, biochemicky vyznamné nukleotidy, nukleoziddifosfaty,
nukleozidtrifosfaty, ich biologicky vyznam. Nukleové kyseliny, zlozenie a Struktira, druhy nukleovych kyselin,
biologicky vyznam nukleovych kyselin. Komplementarita baz nukleovych kyselin a jej vyznam, Chargaffovo
pravidlo. 5-fluorodeoxyuridylat a iné fluorované nukleotidy, ako U¢inné protinddorové preparaty. VyuZzitie
nukleovych kyselin na diagnostické ucely.

VSeobecné vlastnosti vitaminov. Rozdelenie, Struktdra, chemické vlastnosti a biologicky vyznam. Vitaminy
rozpustné v tukoch — biologicky vyznam. Antioxidacné vlastnosti vitaminu E. Vitaminy rozpustné vo vode -
biologicky vyznam. Vitaminy ako koenzymy. Klasifikacia koenzymov. Mechanizmus pésobenia koenzymov.
Koenzymy oxidoredukénych pochodov, koenzymy prenasajldce skupiny atémov.

Enzymy ako katalyzatory — zvlastnosti oproti inym katalyzatorom. Struktirne Specifika enzymov, aktivne
miesto, izoenzymy, alosterické enzymy. Aktivita enzymov a jej ovplyvnenie. Inhibicia enzymovej aktivity, inhibitory.
Klasifikacia a nazvoslovie enzymov. Mechanizmy pdsobenia enzymov. Vztah apoenzym — koenzym. Koenzymy —
vztah Struktdry a Gc€inku, klasifikacia. Kinetika enzymovych reakcii — rovnica Michaelisa a Mentenovej. VyuZzitie
enzymov v komercnej a klinickej praxi. Ribozymy a iné katalytické molekuly Zivych systémov.

Charakteristika zakladnych prac v chemickom laboratériu (filtracia, dekantacia, kryStalizacia, destilacia,
sublimécia, extrakcia). Odmerné analytické metddy - rozdelenie; neutralizacné titracie; acidobazické indikatory;
oxidoredukéné titracie a indikatory; komplexometria; zrazacie reakcie a s0&in rozpustnosti; zaklady
spektrofotometrie a jej praktické vyuzitie. Chromatografické metddy a ich pouzitie. Principy dékazov a stanoveni
jednotlivych chemickych zla¢enin (podla praktickych cvic¢eni). Chemické vypodcty



