SYLABY Z BIOCHEMIE
(VSEOB. LEK.)

Premena latok - metabolizmus. Bunka a jej intermediarny metabolizmus. Biologické membrany -
transportné mechanizmy, bunkové organely - biochemické procesy v nich prebiehajlce; Metab. Gloha cytosolu a
jednotlivych organel bunky, Struktdra biomembran, zloZenie lipidov v membranach, priestorové usporiadanie lipidov
v membrane, vlastnosti lipidov v membrane, fluidne mozaikovy model membrany, proteiny membran, vlastnosti
biomembran, vyskyt receptorov, pasivny a aktivny transport latok cez membrany.

Biologické oxidacie - vztah redoxného potencidlu a zmeny volnej entalpie, volna energia hydrolyzy
makroergickych véazieb, dychaci retazec, mechanizmus prenosu e a H* jednotlivymi koenzymami, mechanizmus
aerobnej fosforylacie (chemickd a chemiosmoticka tedria), spriahnutie aerobnej fosforylacie a bunkového
dychania, ATP-aza - Struktdra, inhibitory aerobnej fosforylacie, odpojovace a ionofory. Oxidazy, oxygenazy,
peroxidazy a superoxiddismutdza. Vznik kyslikovych radikalov. PoSkodenie membran kyslikovymi radikalmi.
Aerdbna fosforylacia - membranovy potencial. P:O koeficient. Energeticky naboj. ATP - zdroj zasobnej energie.
Dopliujace reakcie ATP.

Citratovy cyklus. Uloha acetyl-CoA a oxidaéna dekarboxylacia pyruvatu, priebeh reakcii citratového cyklu,
syntetické reakcie vychadzajuce z medziproduktov citratového cyklu, anaplerotické reakcie, energetika citratového
cyklu, regulacia priebehu reakcii citratového cyklu, Gloha ATP, ADP a AMP v regulacii citratového cyklu.
Podmienky priebehu citratového cyklu. Regulaéné mechanizmy citrdtového cyklu. Energetika degradacie zivin.

Metabolizmus sacharidov. Glykolyza - priebeh reakcii glykolyzy, energetickd bilancia glykolyzy za
aerdbnych a anaerébnych podmienok, gluk6za-6-P ako klu¢ovy metabolit sacharidového metabolizmu, transportné
systémy (CInky); glukoneogenéza - vyznam, enzymy glukoneogenézy odliSné od enzymov glykolyzy, reguléacia
glukoneogenézy. Coriho cyklus.

Biosyntéza glykogénu - priebeh reakcii glykogenézy, glykogenolyza - priebeh reakcii glykogenolyzy, Gloha
adrenalinu a glukagénu v regulacii glykogenolyzy, priama oxidacia glukézy - pentézovy cyklus, reakcie
pentézového cyklu, vyznam a regulacia pentézového cyklu. Vzajomna premena monosacharidov, vznik Kkys.
glukurénovej a jej vyznam, metabolizmus galaktézy, fruktdzy a aminocukrov, vzajomné premeny sacharidov.

Poruchy metabolizmu sacharidov (dedi¢né - galaktozémia, pentozuria, fruktozdria, glykogendzy).

Metabolizmus lipidov - biologicky vyznam lipidov. Tuky a vyzZiva. Travenie tukov. Transport tukov.
Organovy a rezervny tuk. Odburavanie mastnych kyselin reakciami, alfa, beta a omega oxidacie. Odburanie
nasytenych a nenasytenych mastnych kyselin s neparnym poétom uhlikov a s rozvetvenym retazcom. Uloha
karnitinu pri oxidacii mastnych kyselin. Odburanie glycerolu. Energetickad bilancia beta-oxidacie. Regulacia
metabolizmu tukov. Tvorba a odburanie ketolatok. Biosyntéza nasytenych mastnych kyselin a nenasytenych
mastnych kyselin. Biosyntéza triacylglycerolov. Regulacia syntézy mastnych kyselin a tukov. Poruchy odburavania
mastnych kyselin, ketonémia, ketonuria, lipidové myopatie, tukova pecen.

Biosyntéza prostaglandinov, prostacyklinov, tromboxanov, leukotriénov a ich biologicky vyznam.
Glycerolfosfolipidy, sfingolipidy, cerebrozidy, gangliozidy, sulfatidy, ich biosyntéza a vyznam. Choroby spojené
s poruchou metabolizmu gangliozidov a sfingomyelinov. Metabolizmus cholesterolu. Choroby suvisiace
s poruchou metabo-lizmu cholesterolu, ateroskleréza. ZI¢ové kyseliny, ich biosyntéza, vyznam a regulcia.
Syntéza vit. D. Biosyntéza steroidnych horménov. Struktira a vlastnosti lipoproteinov. Lipoproteinémia. Poruchy
metabolizmu lipidov (lipidozové myopatie, propionatemia, metylmalonéaturia, tukova pecen). Poruchy metabolizmu
kortikoidov (Morbus Addison, Adrenogenitalny syndrém ).

Metabolizmus aminokyselin. Katabolizmus AK. VSeobecné reakcie degradacie AK. Vznik NH;. Biosyntéza
mocoviny. Degradécia uhlikovej kostry AK. Vzajomna premena AK - vznik neesencialnych AK. Vstup uhlikovej
kostry AK do terminalnej oxidacie. Ketogenné a glukogenné AK. Premena aminokyselin na fyziologicky ucinné
latky. Vznik ketocholaminov a ich degradacia. Biosyntéza hormonov S§titnej Zlazy, kreatinu. Biosyntéza
katecholovych aminov. Metabolizmus jednotlivych Ak. Vylu€ovanie AK. Patologické prejavy porach metabolizmu
niektorych AK. Vznik amoniaku v organizme, syntéza mocoviny, tvorba glutaminu, metabolické premeny
jednotlivych aminokyselin, glukéza - alaninovy cyklus, vyznam aminokyselin pri tvorbe inych latok, syntéza
kreatinu, glutatiéonu, taurinu; syntéza karnozinu a anserinu, etanolaminu, cholinu, histaminu, serotoninu, tyroxinu,
adrenalinu; melaninovych farbiv, poruchy metabolizmu jednotlivych aminokyselin. Biosyntéza neesencialnych
aminokyselin.

Metabolizmus nukleotidov: Struktira a vyznam nukleotidov. Biosyntéza purinovych nukleotidov. Biosyntéza
pyrimidinovych nukleotidov. Cesty odbdravania nukleotidov, odburanie purinovych a pyrimidinovych baz.
Biosyntéza deoxyribonukleotidov, regulacia syntézy purinovych a pyrimidinovych nukleotidov. Inhibitory biosyntézy
purinovych a pyrimidinovych nukleotidov a ich vztah k chemoterapii rakoviny. Biosyntéza nukleotidovych
koenzymov — FAD, NAD", CoA. Zachranné (recyklaéné reakcie). Hyperurikémia - etiolégia. Poruchy metabolizmu
kys. mocove;j.



Nukleové kyseliny a proteosyntéza: Jadrovy chromatin, nukleozomy a histony. Struktira DNA, denaturacia
a renaturacia DNA. Usporiadanie genetického materialu v DNA, gény. Mimojadrové formy DNA, mitochondriova
DNA a plazmidy. Replikacia DNA - u E. coli a u vySSich Zivocichov - semidiskontinualna. Mutacie DNA a opravy
DNA. Transkripcia DNA. Biosyntéza tRNA, mRNA a rRNA. Inhibitory biosyntézy nukleovych kyselin. Génové
manipulacie a génova terapia. Génové inzinierstvo. Diagnostické vyuzitie analyzy DNA - metdda PCR. Reverzna
transkriptaza a virusy AIDS. Geneticky koéd a jeho vlastnosti. Aktivacia aminokyselin pri proteosyntéze. Iniciacia,
elongacia a terminacia proteosyntézy v eukaryotickych bunkach, proteosyntéza v prokaryotickych bunkach.
Inhibicia proteosyntézy. Posttranslacnd modifikacia peptidového retazca, signélne peptidy. Glykozylacia bielkovin.
Skladanie bielkovin U¢inkom Saperénov. Syntéza sekre¢nych a membranovych bielkovin. Distriblcia
syntetizovanych bielkovin. Operénova teoria, operdn. Indukcia a represia transkripcie (prokaryotov). Regulacia
expresie génov eukaryotickych organizmov.

Regulacia metabolickych procesov — zékladné regulaéné mechanizmy interme-diarneho metabolizmu na
arovni bunky, regulacia kompartmentaciou bunky, regulacia limitujacimi metabolitmi, regulacia riadiacimi reakciami,
regulacia Michaelisovou kinetikou, regulacia alosterickou kontrolou kla¢ovych enzymov, regulacia zapornou
spatnou vazbou, regulacia modifikdciou enzymu, regulacia zmenou koncentracie enzymu, indukciou a represiou.
Vzajomné vztahy metabolizmu sacharidov, lipidov, bielkovin a nukleovych kyselin, kfi¢ové metabolity a enzymy
intermedidrneho metabolizmu.

Biochemicka funkcia krvi; zvlastnosti metabolizmu v erytrocytoch. Bielkoviny krvnej plazmy a ich zmeny.
Metbdy stanovenia bielkovin krvnej plazmy. Metabolizmus tetrapyrolov — biosyntéza hému a jej regulacia. Struktira
a funkcia hemoglobinu. Derivaty hemoglobinu. Odbudranie hemoglobinu a vznik Zl€ovych farbiv. Zrazanie krvi.

Acidobéazickd rovnovdha a jej udrziavanie. TIlmivé sastavy (hydrogénuhlicitanova, fosfatova,
hemoglobinova a bielkovinova). Poruchy ABR (respiracna a metabolicka aciddza a alkal6za).

Metabolizmus vody a funkcia vody v Zivych systémoch. Mineralne latky v organizme a ich dloha. Uloha,
metabolizmus Na, K, Mg, Ca, Zn, Fe, Mn, Se, Cu, Co a choroby s nimi spojené.

Regulacia metabolizmu na drovni celého organizmu: Principy hormonalnej regulacie. Chemicka Struktdra
horménov a rozdelenie. Mechanizmy p6sobenia horménov s receptormi na povrchu buniek (pésobenie hormoénov
cez adenylatcyklazu, G-proteiny a ich vztah k cAMP, Uloha fosfatidylinozitolbisfosfatu v prenose signalov, Gloha
kalmodulinu). Mechanizmus G&inku horménov s intracelularnymi receptormi.Vyznam NO v regulécii. Uloha CNS v
reguléacii metabolizmu. Uloha hypotalamu a hypofyzy pri hormonalnej regulacii.

Mechanizmus uc¢inku horménov. Biochémia receptorov. Endokrinna funkcia - Stitnej zlazy, pristitnych
teliesok a pankreasu. Mechanizmus U¢inku steroidnych horménov - G€inky kortikoidov, Uc€inky gonadotropinov a
pohlavné horménov. Katecholaminy. Gastrointestinalne hormény. Hormony obliciek.

Uloha sacharidov, lipidov a proteinov vo vyzive. Zakladné zlozky potravin, energeticky obsah Zivin.
Zakladné poziadavky vyzivy. Specidlne problémy vyzivy (podvyziva, hladovanie, nadvaha, vegetarianstvo).
Travenie v Gstach a v zaludku, pankreaticka Stava, enzymy pankreasu. Travenie v tenkom c¢reve, Stiepenie
bielkovin v GIT, vstrebavanie aminokyselin v GIT; Stiepenie cukrov a vstrebavanie jednotlivych monosacharidov;
Stiepenie tukov v GIT, vstrebavanie mastnych kyselin a glycerolu; vyznam ZzI¢ovych kyselin pri traveni tukov;
Stiepenie nukleoproteinov, nukleovych kyselin. Biochemické pochody v hrubom Creve.

Biochémia funkcie kostrového, srdcového a hladkého svalu - kontrakcia, relaxacia. Biochémia spojivového
a podporného tkaniva. ZloZzenie a metabolizmus tvrdého kostného tkaniva. Biochémia Kkalcifikacie, proces
mineralizacie a demineralizacie, regulacia metabolizmu tvrdého kostného tkaniva. Biochemicka podstata prenosu
nervového vzruchu. Mediatory (neurotransmitery). Biochémia membranovych receptorov. Toxicky ucinok volnych
radikalov kyslika na vySSie mastné kyseliny, proteiny a DNA. Enzymové antioxidanty a nizkomolekulové
antioxidacné systémy. Prirodné antioxidanty. Chemické procesy videnia. Rodopsin a 11-cis retinal, ich funkcia.
Uloha obli¢iek v metabolizme. Renalna regulacia vymeny ionov a vody. Uloha obli¢iek pri udrziavani ABR.

Cudzorodé latky (xenobiotika) v zivotnom prostredi a v organizme, biotransfor-macia xenobiotik, typy
biotransformacénych reakcii, reakcie oxidacné, redukéné, hydrolytické, konjugac¢né, enzymy zucasthujuce sa
biotransformécie, regulécia biotransformécie, biotransformécia a vyvoj novych lie€iv, vyznam pecene pri detoxikacii
latok;

Biochémia imunitného systému, mechanizmy a funkcie; antigény (imunogény, haptény); protilatky;
imunoglobuliny (rozdelenie, Struktdra), interakcia antigén - protilatka; komplement; vyuZitie imunit. reakcii v laborat.
diagnostike; monoklonalne protilatky. Biochemickad podstata virusovej infekcie a neoplastického procesu.
Biochemicka podstata prionovych ochoreni (Creutzfeldtova-Jacobova choroba, choroba ,Sialenych krav” ....).

Zaklady klinickej biochémie. Zakladné analytické reakcie a metdédy stanovenia biologicky aktivnych latok
(podla praktickych uloh).



