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Abstrakt
Moderné technologie zaznamenali v poslednom desatro¢i vyznamny rozvoj

auplatnenie vo vSetkych oblastiach T'udského Zivota. To ovplyvnilo aj moznosti
vedeckej spoluprace apodporilo mnohych tvorivych pracovnikov k vyuzivaniu
efektivnejSich foriem komunikacie so svojimi kolegami po celom svete. Vdaka tymto
skutocnostiam a naSim doterajSim sktisenostiam sme dokazali implementovat’ moderné
informacné a technologické nastroje aj do procesov rieSenia vyskumnych tloh
a zdiel'ania ich vysledkov. Na realizaciu takychto aktivit sme uprednostiiovali dve
zékladné poziadavky, ktoré predstavovali dostupnost’ technologického vybavenia
a jednoduchost’ jeho obsluhy a pouZivania. Ako vhodné rieSenia sa ukazali softvéroveé
videokonferencie a zivé video prenosy.
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Uvod

Schopnost’ aplikovat’ rozne technologické nastroje vo vedeckej praci umoznuje
jednak efektivne vyuzivat' €as na tvorivu pracu ako aj spracovavat jej vysledky
a poskytovat’ ich alebo diskutovat’ o nich s kolegami a odbornikmi po celom svetre. Uz
dnes su preto povazované za neoddelite'nt sti€ast’ pracovnych néstrojov v laboratériach
a kanceléariach. NavySe, poskytuji rozsiahle moznosti modelovania a simulacii inak
nerealizovateI'nych pokusov, pricom vysledky prace mozu byt aplikované aj do oblasti
vzdelavania. Aj to pokrok vo vyuzivani modernych technologii priniesol zmeny do
vSetkych stuptiov vzdelavania, vratane klinickych disciplin. Nie je ni¢ vynimocné
poskytovat’ mladym vedcom ale aj vysokoskolskym Studentom modely v 3D zobrazeni,
pracovat na virtudlnych pacientoch, pouzivat prostriedky telemediciny na
monitorovanie zdravotného stavu pacientov, asistovat’ pri vzdialenych chirurgickych
zékrokoch na dialku a pod. Toto vsetko ovplyviiuje myslenie ale i schopnosti vnimat’
nové suvislosti. Vysledky novych poznatkov ziskanych riesenim vedeckych tlloh mézu
byt preto pomerne rychlo a jednoducho distribuované Sirokému okruhu zaujemcov bez
ohl'adu na ich geograficku polohu s vyuzitim sluzieb internetu.

Streamingové technoldgie
Zdokonalenia metod kompresie idajov a rozsirenie pocitacovych sieti vyznamnym

sposobom ovplyvnilo schopnosti vzdjomnej komunikacie po celom svete. Vedci tak
moézu medzi sebou komunikovat’ videokonferencne alebo prezentovat svoje prace
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zivym vysielanim. Okrem moznosti okamzitej spoluprace na rieSeni uloh réznych
projektov je tu zabezpecené Setrenie Casového fondu a finanénych nakladov spojenych
s realizaciou pracovnych sluzobnych ciest.

Vo vSeobecnosti rozozndvame dva zakladné typy video streamingovych prenosov
prostrednictvom internetu. St oznacované ako true streaming a downloading.

True streaming — oznacované aj ako streamingové média alebo streamingové
serveri, kde mnie je potrebné cakat na pozeranie aktualne prebiehajlcej
udalosti/vysielania. Médium (Specializovany server/serveri) su schopné vysielat’ zivé
udalosti, zvy€ajne réznymi bitovymi rychlost’ami. Pouzivatelia mézu zacat’ pozerat’ zivé
vysielanie takmer okamzite ako si ich spustia. Casové oneskorenie spdsobené serverom,
spracovanim udajov a typom sietového pripojenia je rddovo v sekundach. Podl'a nasich
skusenosti sa tento interval pohybuje okolo 15 sektnd. V pripade archivovanych
zdznamov je subor prehrdvany takmer okamzite po spusteni. V podstate je obsah
posielany k pouzivatel'ovi ako stream, takze sa zobrazuje hned’ ako prichddza do
pocitaca.

Downloading — alebo niekedy oznaCovany ako http streaming, je metoda kde je
video subor (obsahujuce video, audio, animadcie, texty a pod.) obycajne poskytovany
pouzivatelom ako vlozeny odkaz na webovej stranke. Pouzivatelia si najprv st'ahuju
cely obsah/subor do svojich pocitaCov a az nasledne mézu byt otvorené a prezerané.
V zévislosti od vel'kosti suboru sa Cas potrebny na stiahnutie celého siboru moze 1isit
a pouzivatelia musia Cakat’ na cely subor. Hoci tento spdsob nemodze byt pouzity na zivé
vysielania, vyhodou je, Ze pouZzivatelia m6zu rychlo preskocit’ uz pozreté alebo pre nich
nezaujimavé Casti. Kombinacia srreamingu a downloadingu vytvara metddu
progresivneho downloadingu, u ktorého je mozné stahovany subor zacat’ pozerat’ uz po
uloZeni jeho jednotlivych Casti. V porovnani s true streamingom tu moéze dochadzat’
k preruSovanému prehravaniu.

Na streamovnie zivych podujati metdédou true streamingu je potrebné mat
streamovaci server, ktory pripravi, enkoduje apreposiela video k pouzivatel'om.
Existuje viacero suborovych formatov, ktoré sii vyznamne rozsirené a pouzivané po
celom svetre. NajznamejSie st pontkané spolo¢nostami RealNetworks (RealMedia),
Apple (QuickTime), Adobe (Adobe Flash) alebo Microsoft (Windows Media).

True streaming technologie Helix
Vd’aka nasim predoslym skusenostiam a dostupnému technickému vybaveniu sme

pre riesitelov vedeckych projektov aich komunikdciu vyuzili technologiu
RealNetworks Helix a zabezpecili tak otvorené moznosti vysielania podujati v redlnom
¢ase. Okrem mnohych inych vyhod pontka tato technoldégia moznosti prispésobovat’
datové toky a detekovat rychlosti pripojenia pouzivatelov aby boli poskytované
optimalne nastavenia prenosu automaticky. Tieto su taktiez vyuzivané aj ako efektivne
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nastroje pre distanéné vzdelavanie s cielom distribucie najnovSich vedeckych
poznatkov k ¢o najvicsej skupine vzdialenych pouzivatel'ov.

Helix, podobne ako vac¢Sina ostatnych serverovych systémov, pouziva tri hlavné
komponenty na spracovanie zivych podujati. Tieto obsahuju enkoder, streamingovy
server a dekoder.

Enkoder — zdroj video signalu. Je potrebny na pripravu a kompresiu video a audio
obsahu, ktory je vysielany.

Streamingovy server — preposiela udaje k pouzivatel'om. Produkuje rozne stiborové
formaty a streamuje ich v r6znych bitovych rychlostiach.

Dekoder — prehravag, potrebny na dekodovanie prijimanych suborov aich
prehravanie na pocitacoch vzdialenych pouzivatelov.

Principidlna schéma komunikacie syst¢ému Helix a prepojenia vysSie uvedenych
zloziek true streamingu je znazornena na obrazku 1.

Source of video
and audio

RealPlayer

Helix RealProducer

RealPlayer

Helix Server

Obrazok 1: Live streaming zalozeny na technologii RealNetworks Helix.

Vyhodami tejto technologie st taktieZ nezdvislost na operacnych systémoch
(Linux, Windows, Solaris) a podpora roznych kodekov. Enkoder na strane vysielania je
reprezentovany softvérovou aplikdciou Helix RealProducer, ktord enkdéduje vstupné
audio a video signaly. Minimalne hardvérové vybavenie musi obsahovat’ videokameru,
mikrofén, reproduktory a pocita¢ s pripojenim na internet. Helix server prijima udaje
z enkodera a distribuuje estreamovany obsah ku koncovym pouzivatelom. Volne
dostupny prehrava¢ RealPlayer je pouzivany na strane pouzivatel'ov na prezeranie takto
vysielaného obsahu. Pouzivatelia tak nepotrebuji Zziadne S$pecidlne vybavenie na
pozeranie zivych prenosov.

Videokonferencie SeeVogh
Na obojstranntt online komunikaciu rieSitel'ov vedeckych uloch uprednostiiujeme

pouzivanie videokonferenénych rieSeni. Tieto sa stdvaju Coraz prepracovanejSie

81



ZBORNIK ODBORNYCH A VEDECKYCH PRISPEVKOV PROJEKTOV ZO SF EU

a vyuzivaju sa v menSom ¢i vd¢Som rozsahu takmer vo vsetkych odvetviach, kde je
potrebné rychlo a efektivne komunikovat’ medzi minimalne dvoma pracoviskami —
ucastnikmi. Z povodne cisto komerénych vyuziti sa uplatnili aj vo vzdelavacom
procese. V akademickej obci st vyuzivané pre podporu diStancnych foriem vzdelévania,
konferenéné prezentacie ale ikomunikaciu medzi pedagégmi pre skvalitnenie ich
odbornej a vedeckej prace.

Zmyslom videokonferencii je obojsmerny prenos obrazu a zvuku z jedného miesta
na iné vrealnom case pomocou sluzieb a prostriedkov internetu. NajcastejSie
poziadavky na vyuZitie videokonferencii v akademickom prostredi st dané potrebami
rychleho poskytovania informacii, zvySovania dostupnosti vzdelavacich materidlov,
spristupnovania laboratornych aktivit SirSiemu okruhu posluchacov ¢i Setrenia Casu
a cestovnych nékladov pre lektorov z inych inStitucii, miest ¢i Statov.

Vykonnost' hardvérovych videokonferenénych klientov je Casto vyvazena cenou,
ktorda sa v prostredi vzdeldvacich inStiticii nemdZe nasadit’ v rozsahu umoziujucom
vyuZzivanie videokonferencii vSetkymi zamestnancami a v ktoromkol'vek €ase. Cenovi
bariéru pri velkoploSnom nasadeni je vSak mozné znizit' aplikiciou softvérovych
rieSeni. Tie si schopné realizovat’ konferencie tak s minimalnym HW vybavenim (web
kamera, PC mikrofon) ak aj s profesionalnou audiovizualnou technikou.

V pripade, Ze retazec videokonferencného spojenia dokaze pokryt aspekty
a uskalia technického vybavenia potom je prenos realizovatel'ny tak na lokalnej ako aj
na nadnarodnej trovni. Kvalita technického vybavenia dand parametrami pracovnej
stanice, audio a video techniky, stabilitou siete a garanciou prenosového pasma
poskytnu softvérovym videokonferenciam prostredie, ktoré vyraznou mierou prispieva
k celkovému uspechu konferencii.

Optimalnym softvérovym rieSenim je systém SeeVogh. Jeho jednoduchost
a verejnd dostupnost’ je predurena na kazdodenné vyuZzivanie a zabezpecenie potrieb
roznych typov vzdialenej audiovizualnej komunikécie. SeeVogh vychddza z kvalit
videokonferen¢ného syst¢tmu EVO ajeho cielom je naplnit’ poZiadavky kladené na
kvalitu, Skalovatelnost’, prispdsobivost, spolahlivost a hlavne cenovi dostupnost.
Systém sa prisposobuje konfiguracii siete tak, aby prenos fungoval bez preruSeni,
priCom vyvojovy tim poskytuje pouzivatelom asistencné sluzby ainformuje ich
o pripadnych problémoch a sposoboch ich odstranenia. Nespornou vyhodou systému
SeeVogh je, Ze bezi pod opera¢nymi systémami Windows, Linux aj MacOS.

SeeVogh je Java orientovany softvérovy produkt a je dostupny na
http://evo.caltech.edu. SeeVogh je mozné pouZzivat zl'ubovolnej lokality vybavene;j
internetovym pripojenim a osobnym pocitacom s nainstalovanou Java technoldgiou od
SUN. Novy pouzivatel' sa najprv musi zaregistrovat’, pricom registracia a nasledné
pouzivanie systému SeeVogh st dostupné zdarma aj komercne. Pri prvom prihlaseni sa
na pouzivatel'skom pocitai automaticky nainStaluje Java klient, ktory poskytuje
informécie o dostupnosti meetingov i pouzivatel'ov, sukromny i1 skupinovy chat, funkcie
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prehravania a nahravania, organizaciu meetingov, zdiel'anie suborov, pracovnej plochy
a mnoh¢ d’alSie funkcie. Kazdy pouZzivatel’ si moze zriadit’ vlastny meeting a v pripade
potreby zabezpecit’ pristup k nemu heslom. Grafické prostredie je okrem svetovych
jazykov ako anglicky, nemecky alebo franctizsky dostupné aj v slovenskom jazyku.

Pre podporu a pripojenie inych technolégii ma systém SeeVogh vlastnu telefonnu
branu, ktord umoznuje telefonne (hlasové) pripojenie na l'ubovolny SeeVogh meeting.
Podporuje Standardné videokonferenéné protokoly ako su napr. SIP alebo H.323, ¢o
umoziuje komunikéciu aj s hardvérovymi klientmi. Praca so syst¢tmom je jednoducha
a intuitivna preto ju zvladne kazdy pouzivatel, ktory zvlada zéklady prace s pocitaCom.
V pripade technickych problémov je vSak mozné poziadat o pomoc tim technickej
podpory. NarocnejSie videokonferencie so Specidlnym hardvérovym vybavenim su
spravidla organizované technikom, ktory cely proces konferencie moderuje. Systém
SeeVogh je odporucany pre vSetkych, ktorym bezné komunikacné nastroje nepostauju
a zaobstaranie hardvérovych klientov je finan¢ne nedosiahnutel'né.

Zaver
Pouzitie streamingovych technologii a softvérovych videokonferenénych rieSeni,

ktoré pouzivame na Lekarskej fakulte UPJS v Kosiciach a ich vyhody nas motivovali
vyuzivat' ich na dosiahnutie efektivnej komunikacie medzi rieSitelmi vedeckych
projektov. Rovnako tak su tieto prostriedky pouzivané na zdielanie dosiahnutych
vedeckych poznatkov pre d’alSie vzdelavanie klinickych a vedeckych pracovnikov ako
aj Studentov. Jednotlivé aktivity st realizované s cielom poskytovania mozZnosti
komunikacie a vzdeldvania bez ohl'adu na lokalitu pouzivatel'a ato pri minimalnych
narokoch na potrebné technologické vybavenie. V pripade potreby archivécie Zivych
podujati st tieto zaznamenavané a pripravené na neskorsie offline pouZitie.
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